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2. Stan istniejacy

Magistrala cieptownicza Dn 800 mm na rozpatrywanym odcinku od kanatu

przetazowego pod ulicg Warszawskg do istniejgcej podziemnej komory K1/6a (W3)

wykonana zostata w technologii tradycyjnej, kanatowe;j.

Istniejgca konstrukcja:

- zelbetowe tupiny typu C,

- Sciany z bloczkéw betonowych przykryte ptytami zelbetowymi.

W punkcie W3 (K1/6a) istnieje potaczenie w podziemnej komorze o wymiarach

~4 5x2,8x2,5m z siecig napowietrzng wykonang w technologii tradycyjnej z izolacjg z

wetny mineralnej z blachg stalowa.

W rejonie projektowanych kolan tradycyjnych (punkt W1) nastepuje potgczenie

istniejgcego kanatu przetazowego z projektowanym nieprzetazowym murowanym. W

istniejgcym kanale przetazowym zlokalizowane sg punkty state oraz podpory

rolkowe.

3. Opis projektowanego rozwigzania

Planowana jest wymiana polegajgca na budowie nowej sieci cieplnej Dn 800 mm na
odcinku od W1 do W3.

Sie¢ tradycyjna wybudowana bedzie po istniejgcej trasie na odcinku W1 — W2.

Sie¢ preizolowana wybudowana zostanie na odcinku W2 — W3. W przewazajgcej
czesci rurociggi poprowadzone zostang po istniejgcej trasie.

Komora K1/6a (W3) zostanie zlikwidowana i zasypana a rurociggi preizolowane
zakonczone zostang kolanami preizolowanymi w pionie i powyzej gruntu potgczone
zostang z istniejgcg wysokg estakadg. Rozwigzanie pokazano na profilu.

Czes¢ naziemng kolan preizolowanych w punkcie W3 zabezpieczy¢ rurg ostonowg
stalowg Dn 1200 mm zabezpieczong od zewnatrz powtokg lub tadmag antykorozyjna.
Na odcinku W2 — W1, réwnolegtym do ul. Pustej, sie¢ utozona zostanie w nowym
kanale. Wpiecie w rurociagi istniejace pokazano na rysunku nr 5.

W tym celu dokona¢ demontazu stropu kanatu prostopadtego do ulicy Warszawskiej.
Zatozono ponowne jego wykorzystanie po zakonczeniu prac technologicznych.
Zaprojektowano dodatkowe podparcia slizgowe — kulkowe.

Zakres demontazu istniejgcej sieci pokazano na PZT i profilu. Demontaz obejmuje
konstrukcje kanatu wraz z fundamentem, rurociggami, podparciami statymi i
Slizgowymi oraz izolacja.

Unieczynnione, nie kolidujgce kanaty przemurowacé, a rurociagi zaslepic.



W komorze K1/6a zdemontowac strop i sciany do wysokosci min 1,0 m ppt. Catos¢
zasypac gruntem rodzimym lub piaskiem do spodu rur i zagesci¢. Wykona¢ obsypke
z gorng warstwag humusu.

Teren MPK — dziatki 2/3 oraz 1/5 ogrodzony jest ekranem akustycznym. Ekran
posadowiony jest na palach wprowadzonych w grunt. Schemat ekranu pokazano na
rysunku nr 11.

Wykopy w tym rejonie zaszalowaé na dt. min 5,0 m.

W terenie utwardzonym dokonac catkowitej wymiany gruntu.

Prace przetgczeniowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami Veolii Energii Poznan S.A.
i pod jej nadzorem poza sezonem grzewczym.

Na czas prac dokonaé zaslepienia rurociggéw w punktach W1 oraz W3 za pomoca
dennic Dn 800 mm.

Projektowane rurociggi sg klasy C zgodnie z PN-EN 13941.

UWAGA:

Na etapie wyboru producenta rur preizolowanych dokona¢ obliczen
wytrzymatodciowych, w celu potwierdzenia mozliwosci zastosowania danej
technologii, bez wprowadzania zmian w projekcie.

Przyjete parametry obliczeniowe: dopuszczalne naprezenia = 190MPa oraz
temperatura na zasilaniu = 125°C

Dla projektowanej magistrali cieplnej wykonano obliczenia statyczne programem
sisKMR w technologii Logstor. Dla danej geometrii i parametréw obliczeniowych sieci
cieplnej spetnione sg wymagania normy PN-EN 13941:2010-12.

Dobdr mat kompensacyjnych dokonano dla technologii Logstor. Zastosowanie rur
innego producenta wymaga ponownego doboru mat kompensacyjnych.

Kategoria geotechniczna obiektu wg Dz.U.2012 poz. 463 z dnia 27.04.2012r:
pierwsza, prosta.

3.1. Rurociagi tradycyjne
Sposéb prowadzenia rurociggdw pokazano na rysunkach.

Wszystkie uzyte rurociagi muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13480 (czesci 1-6)
,=Rurociggi metalowe” oraz PN-EN 10224 ,Rury i ztgczki ze stali niestopowej do
transportu ptynéw wodnych tgcznie z woda przeznaczong do spozycia. Warunki
techniczne dostawy”.

Kolana wg EN 10253.

Projektuje sie rurociggi ze szwem ze stali St.37,0 lub P235Gh posiadajgce atest 3.1B
oraz znak CE o wspétczynniku spawania 1.

kaczenie rur o roznych grubosciach scianek wykona¢ zgodnie z PN-EN 13941. Rury
po oczyszczeniu z rdzy malowac¢ dwukrotnie farbg miniowg odporng na temperature
200°C.

Izolacje cieptochronng wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 za pomocag wetny mineralnej
z powtokg aluminiowa.

Grubos¢ izolacji: 150 mm
Podpory slizgowe: kulkowe wg KER. Zapewni¢ przesuw w dwdch kierunkach.



Przejscie rurociggu uszczelni¢ w $cianie kanatu podwdjnym pierscieniem gumowym,
z tasmg smarna.

3.2. Opis systemu rur preizolowanych tradycyjnych - wymagania

Rura preizolowana sktada sie z trzech integralnych czesci: rury stalowej, otaczajace;j
ja pianki poliuretanowej oraz rury zewnetrznej wykonanej z twardego polietylenu
spetniajgce aktualne wymogi normy PN-EN 253. Projektowane rurociggi muszag
spetniac¢ ponizsze wymagania.

3.2.1. Rura stalowa

Rura stalowa ze szwem wykonana jest ze stali P235Gh. Wszystkie rury uzyte do
prefabrykacji i produkcji muszg by¢ dostarczane co najmniej z certyfikatem 3.1 B wg
EN 10204.

Producent zobowigzany jest do przechowywania certyfikatow.

Odcinki rur nie mogg mie¢ potgczen.

Srednice rur, tolerancje grubosci $cianki oraz zewnetrznej $rednicy i stanu
powierzchni muszg spetnia¢ wymogi aktualnej normy PN-EN 253.

3.2.2. Pianka poliuretanowa

Wymaga sie, aby poliuretanowa pianka izolacyjna posiadata wspétczynnik
Ns50=0,0275 W/mK lub lepszy (potwierdzony badaniami dla zespotu rurowego)
o wymaganiach okreslonych w aktualnej PN-EN 253.

3.2.3. Rura zewnetrzna
Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE spetniajgcego
wszystkie wymagania najnowszej normy PN-EN 253.

3.2.5 Zespot rurowy
Produkt posiada aprobate techniczng na 150°C, spetnia warunki okreslone
w aktualnej normie PN-EN 253 oraz jest odporny na naprezenia osiowe 300MPa.

3.2.6 Armatura
Armatura zgodna z normg PN-EN 488 oraz odporna na naprezenia osiowe 300MPa.

3.2.7 Ksztattki
Wszystkie elementy prefabrykowane odpowiadajg aktualnie obowigzujgcej normie
PN-EN 448 i posiadajg wytrzymatos¢ na naprezenia 300 MPa.

3.2.8 Poduszki kompensacyjne

Zastosowac¢ maty kompensacyjne z pianki polietylenowej o zamknietych porach, nie
wchtaniajgcej wilgoci i posiadajgcej state w czasie zdolnos$ci kompensacyjne.
Owiniecie powinno obejmowac¢ min. 75% obwodu rury. Nieowinietg przestrzen
pozostawi¢ w dolnej i gérnej czesci rury.

3.3 Zakres dodatkowych prac
- Zgodnie z ,Inwentaryzacjg zieleni z projektem gospodarki drzewostanem”
dokona¢ wycinki drzew i krzewow oraz dokona¢ nasadzeh kompensacyjnych.
- We wskazanych na rysunkach miejscach nalezy zdemontowaé istniejgce
kanaty. Odcinane rurociagi zaslepi¢ dennicami stalowymi, a kanaty
przemurowac poprzecznie.



- Na czas wykonywania prac zamontowaé dennice w rejonie W1 i W3.
Zamontowaé zawory spustowe spawalnicze Dn 65 z
koncéwkami gwintowanymi od strony sieci napowietrznej. Od strony ulicy
Warszawskiej zamontowac¢ odpowietrzenia Dn 25 z zaworami spawanymi oraz
zawory spustowe Dn 40 spawalnicze z koncowkami gwintowanymi. Szczego6t
wigczenia uzgodni¢ na roboczo z Veolia.

- Przebudowa¢ kolidujgcy swiattowdd w rejonie projektowanej wydtuzki Z1 - Z2 —
Z3 - 74,

- Z uwagi na czasowe zamkniecie wjazdu do zajezdni MPK od strony ulicy Pustej
nalezy zapewni¢ dojazd przez istniejgcg brame od strony ulicy Mogilenskiej. W
tym celu, na koszt Wykonawcy lub Inwestora, MPK wykona wszystkie
niezbedne prace na swoim terenie we wtasnym zakresie. Szczegoty reguluje
umowa pomiedzy MPK i Veolig Energig Poznah S.A. Organizacja ruchu w ul.
Mogilenskiej — po stronie Wykonawczy.

4. Roboty ziemne

4.1 Warunki geologiczne

Dla inwestycji opracowano opinie geotechniczng. Dokumentacja stanowi oddzielne
opracowanie.

4.2 Wykopy

Wykopy wykonywac jako wagskoprzestrzenne.

Prace prowadzi¢ zgodnie z Dz.U. 2003.47.401 rozdziat 10.

Dokona¢ catkowitej wymiany gruntu.

W  rejonie zblizen i skrzyzowan =z istniejgcym uzbrojeniem, niezaleznie
czy zlokalizowane jest nad czy pod projektowanym cieptociggiem, prace ziemne
wykonywac¢ recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Lokalizacja nowych
przewoddéw MPK zawarta zostata rowniez w czesci z uzgodnieniami.

Rurociggi uktadac nalezy w wykopie o wymiarach zapewniajgcych minimalny odstep
miedzy rurami zewnetrznymi 300 mm oraz po 200 mm od powierzchni rur
zewnetrznych do krawedzi bocznych wykopu/szalunkow.

Bezwzglednie nalezy zachowaé¢ powyzsze wymiary w celu zapewnienia dostepu
do wykonania spawania oraz montazu muf.

Na dnie wykopu wykonac¢ podsypke z piasku nie zawierajgcego gliny, ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.

Rury uktadaé¢ nalezy ze spadkami zgodnie z profilem.

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu potgczen i ich szczelnosci nalezy je
przysypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Tasme ostrzegawczg dostarcza Inwestor.

Teren zielone zasypa¢ humusem.

Wykopy zabezpieczy¢ zgodnie z zasadami bhp (Dz.U.2003.47.401.rozdziat 3).

5. Roboty instalacyjne

5.1. Laczenie rur

Stal P235Gh.

Proces spawania i kontroli badan prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13941.

Rury nalezy taczyé przez spawanie elektryczne, metodg spawania tukowego
elektrodg otulong MMA (111) w ostonie gazu obojetnego metodg TIG (141),
MIG/MAG (131/135) lub przy pomocy drutu proszkowego samoostonowego (114) g




spawania tukowego. Do spawania nalezy stosowac elektrody przeznaczone do stali
P235Gh.

Spawanie rur o roznych grubosciach $cianek przeprowadzi¢ zgodnie z zatgczonym
rysunkiem.

Odlegtos¢ pomiedzy spoinami powinna minimum 100 mm. Szwy wzdtuzne Ilub
spiralne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o minimum 10-krotnosé grubosci
Scianki. Odcinek o dtugosci 50 mm przed wykonywaniem potgczenia (po obu
stronach) oczysci¢ z kurzu, zanieczyszczeh wody i tluszczu. Zabezpieczyé przed
opadami i wiatrem.

Po wykonaniu rob6t spawalniczych nalezy dokona¢ sprawdzenia ich jakosci poprzez
wykonanie préby radiograficznej wszystkich spawdw w gruncie oraz wykonanie préby
hydraulicznej na zimno na cisnienie ppr=2,4MPa lub p=1,5xprob. Dopuszcza sie
wykonanie préby za pomocg sprezonego powietrza zgodnie z PN-EN 13941.
Badania spawéw przeprowadzi¢ zgodnie PN-EN13941 oraz PN-EN 489.

Po wykonaniu pozytywnej préby szczelnosci rur, mozna przystgpi¢ do zaktadania
muf zgodnie z wymogami producenta.

Zastosowac¢ mufy zgrzewane systemu otwartego HDPE z korkami do wtapiania.
Zastosowane mufy muszg posiada¢ swiadectwo typu zgodnie z wymogami aktualnej
normy PN-EN 489 oraz umozliwia¢ ukosowanie.

Mufy podda¢ prébie szczelnosci na nadcisnienie 0,02 MPa.

Piankowanie za pomocg agregatu.

5.2. Zawory odcinajace, odwodnienia, odpowietrzenia
Nie wystepuja.

5.3. Instalacja alarmowa - impulsowa

Rury preizolowane zaopatrzone sg w trzy pary przewoddw alarmowych zatopionych
w piance poliuretanowej: miedziane i ocynowane o przekroju 1,5 mm?, ktére
umozliwiajg ciagty nadzér nad rurociggiem.

Rury w czasie montazu uktadac tak, aby druty alarmowe znalazty sie naprzeciw
siebie w pozycji zgodnej z aktualnymi wytycznymi do projektowania Veolii Energii
Poznan S.A. (rysunki w zatgczeniu). Patrzac od strony zasilania (od strony W1)
przewdd ocynowany powinien by¢ po prawej stronie.

Przewody nalezy tgczy¢ za pomocag ztgczek, a nastepnie lutowaé wg schematu
instalacji. Druty umiesci¢ na podtrzymkach. Cato$¢ umocowaé do rury przy pomocy
tasmy papierowej.

Przewody alarmowe rurociggdw prefabrykowanych zakonczonych w kanale
doprowadzi¢ do komory.

Nalezy dokonacC zgtoszenia instalacji alarmowej projektowanej sieci do odbioru
koncowego. Wzér protokotu zgtoszenia zamieszczono w projekcie.

5.4. Kompensacja wydtuzen

W miejscach pokazanych na schemacie montazowym montowac polietylenowe maty
kompensacyjne. Sposéb utozenia/owiniecia zalezy od wybranego producenta,
jednakze owiniecie powinno obejmowac boki rur zgodnie z rysunkiem nr 3.

Poduszki kompensacyjne owing¢ geowtdkning i spig¢ tasmg poliestrowg w celu
zapobiezenia przedostawaniu sie piasku pomiedzy rure i mate.

Rozktad poduszek pokazano na rysunku nr 3 przy zatozeniu, ze montowane bedg w
na rurociggu zimnym.



W przypadku montazu na czynnym rurociggu nalezy dokona¢ ich ponownego
przeliczenia w zaleznosci o parametrow wody sieciowe;j.

5.5. Kolizje, zblizenia i skrzyzowania z uzbrojeniem

Wystepujag kolizja z linig $wiattowodu. Przebudowe wykona¢ wg oddzielnego
opracowania.

Na odcinku Z6-Z7 prace realizowane sg w bezposrednim sgsiedztwie sieci gazu s/c
PE. Realizacje wykonywac¢ zgodnie z zatagczonym uzgodnieniem PGNIG.

Uzbrojenie krzyzujgce sie z istniejgcym kanatem przetazowym pokazano na PZT.
Nie mozna wykluczy¢ istniejgcego uzbrojenia niezaznaczonego na planie
sytuacyjnym.

5.6. Prace odtworzeniowe
Tereny utwardzone odtworzy¢ zgodnie z oddzielng dokumentacja.

5.7. Tymczasowa organizacja ruchu
Zgodnie z odrebnym opracowaniem.

5.8. Zielen

Dla niniejszej inwestycji zostata opracowana ,Inwentaryzacja zieleni z projektem
gospodarki drzewostanem”. W oparciu o nig oraz odpowiednie uzgodnienia nalezy
dokona¢ wycinki drzew i krzewow. Dokona¢ zabezpieczenia pobliskich drzew,
zgodnie z w/w opracowaniem.

Wykona¢ nasadzenia kompensacyjne zgodnie z projektem..

6. Plukanie cieptociggéw preizolowanych

Realizacja metodg czystego montazu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu na ostatni rurocigg natozy¢ korki
zaporowe.

W  przypadku przedostania sie zanieczyszczeh nalezy dodatkowo wykonac
odcinkowe ptukanie wnetrza rur.

Ptukanie wykona¢ odcinkami mieszankg wodno-powietrzng oddzielnie dla kazdej
z rur. W czasie otwierania zaworow spustowych w miejscu wyptywu strumienia wody
nie mogg znajdowac sie zadne osoby. Strumien skierowa¢ w miejsce poza strefg
przebywania ludzi. Ptukanie prowadzi¢ tak diugo, az zawarto$¢ zawiesiny nie bedzie
przekraczaé¢ 5,0 mg/dm3.

7. Wytyczne eksploatacyjne
Dokonywac okresowej kontroli sygnalizacji alarmowej. W przypadku wskazania stanu
awaryjnego dokonac lokalizacji uszkodzenia za pomocg reflektometru.

8. Czes¢ konstrukcyjna

8.1 Parametry charakterystyczne komory:
. szerokosc¢: 3.30 m,
dtugosé: 10.25 m,
. wysokosé: 2.65 m / 2.325 m,
. poziom posadowienia: 2.60 m p.p.t.

8.2 Przyjete obcigzenia:



. obcigzenie gruntem,

. obcigzenie uzytkowe taborem samochodowym: klasa A:
- nacisk na os: 120 kN,

- obcigzenie powierzchniowe: 4.00 KN/m2.

8.3 Warunki geotechniczne i sposéb posadowienia obiektu. Kategoria
geotechniczna.

Warunki gruntowo-wodne oszacowano na podstawie dokumentacji geotechnicznej
opracowanej przez:

W miejscu lokalizacji inwestycji w przypowierzchniowej partii podtoza gruntowego, do
poziomu od -1.10 m do -1.40 m wystepujg antropogeniczne nasypy nhiebudowlane o
niskich parametrach wytrzymatosciowych.

Ponizej zalegajg grunty spoiste, gliny piaszczyste ze 2zwirem w stanie
twardoplastyczym o Il = 0.20 oraz niespoiste, piaski grube i $rednie w stanie
$redniozageszczonym Id = 0.50

Wystepowania wdd gruntowych nie stwierdzono na gtebokosci ok. 4.20 m pod
poziomem terenu.

Warunki fundamentowania.

Posadowienie komory projektuje sie w formie fundamentu bezposredniego w postaci
ptyty zelbetowej.

Oznaczanie poziomu stropdéw warstw nosnych, wykonywanie prac ziemnych oraz
kontrola stopnia zageszczenia podsypek, powinny byé wykonywane pod statym
nadzorem uprawnionego geologa.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie dopuszczaé do zalewania wykopdéw wodg
Skarpy wykopdw zabezpiecza¢ obudowami do wykopdw.

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto pierwszg kategorie geotechniczna.

8.4 Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe elementéw konstrukcyjnych
obiektu.

8.4.1 Komora cieptownicza:
. podktad z chudego betonu C10/12, o grubosci 10 cm,

. ptyta fundamentowa o wymiarach 10.35 x 3.70 m, o grubosci 25 cm, z betonu
C30/37,
. sciany o wysokosci 2..40 m, o grubosci 25 cm, z betonu C30/37,

. zbrojenie dna i $cian pretami ¢14, ¢12 kl. RBSOOW,

. pokrycie z prefabrykowanych ptyt o wymiarach 0.99 m z 3.25 m, o grubosci 30
cm, z betonu C30/37, styki ptyt spoinowane zaprawg cementows,

. zbrojenie dachu pretami $20, ¢18 kl. RB500W,

. od czota sciana z bloczkéw betonowych M6, gr. 24 cm na zaprawie cem.-wap.
Poziom posadowienia: 4.62 m pod poziomem terenu.

Komora potgczona z istniejgcym kanatem cieptowniczym.

8.4.2 I1zolacje.



Izolacja przeciwwilgociowa dna, $cian: Dysperbit lub réwnowazna
Izolacja dachu komory: dwie warstwy papy termozgrzewalnej.

8.4.3 Podpory rur.
Podpory stalowe spawane z profilu HEB 180 i blach gr. 14 mm.
Stal: S235JR.

Zabezpieczenie antykorozyjne: cynkowanie ogniowe.

8.4.4 Nawierzchnia.

Komora zlokalizowana w ciggu ul. Pustej.

Klasa natezenia ruchu: KR-3.

Na dachu komory i na zasypce odtworzy¢ dotychczasowg nawierzchnie drogowa.

8.4.5 Warunki wykonania i odbioru konstrukcji budowlanych:

Dla konstrukcji zelbetowych obowigzujg warunki wykonania i odbioru zgodnie z
normg: PN-EN-13670: 2011 ,Wykonywanie konstrukcji z betonu”.

W szczegdblnosci obowigzuje:
. klasa wykonania — 3,
. klasa tolerancji — 1.

Dla konstrukcji stalowych obowigzujg warunki wykonania i odbioru zgodnie z normag
PN-EN 1090-2:2009 ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru”.

W szczegdlnosci obowigzuje:
. klasa wykonania konstrukcji — EXC2,
. funkcjonalne tolerancje wytwarzania konstrukcji: Klasa 1

9. Uwagi koncowe

1 Cato$¢ robdt zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanych wykona¢ scisle wg
projektu technicznego i warunkéw dostawy producenta rur. Wszystkie zmiany
wymagajg pisemnej zgody projektanta.

2 Przewodow alarmowych nie wolno, o ile rury nie sg pod przykryciem, podigczaé
podczas wilgotnej pogody. Potgczenia mufowe muszg by¢é zamontowane
i zaizolowane natychmiast po podtgczeniu instalacji alarmowe;.

3 Po zmontowaniu sieci nalezy wykonaé pomiar geodezyjny z naniesieniem
poszczegolnych zigczy i zataman.

4 Prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami bhp i p.poz. pod nadzorem instytucji
wyszczegoblnionych w protokole ZUD oraz dotgczonych uzgodnieniach

5 Projekt rozpatrywa¢ wspolnie z m.in. uzgodnieniami wiascicieli terenéw, Veolii
Energii Poznan S.A., z protokotem z narady koordynacyjnej oraz uzgodnieniami
MPK, a takze decyzjg lokalizacyjng i srodowiskowg. Realizacje sieci prowadzi¢
zgodnie z warunkami technicznymi, pod nadzorem Veolii Energii Poznan S.A.
Wszystkie uzgodnienia zawarto w opracowaniu OPINIE UZGODNIENIA | INNE
DOKUMENTY.

6 Nie wyklucza sie wystepowania istniejagcego uzbrojenia podziemnego
niezaznaczonego na planie sytuacyjnym.




7 Pracownicy wykonujgcy potaczenia mufowe muszg posiada¢ imienne
przeszkolenie w zakresie montazu.
8 O terminie rozpoczecia prac powiadomi¢ witascicieli terenéw oraz podziemnego
uzbrojenia.
9. Nalezy, z uwagi na brak mozliwo$ci na etapie projektowania dokonania pomiarow
geodezyjnych, zweryfikowac przyjete rzedne w rejonie kolana W1.
10. Wszystkie prace na terenie zajezdni oraz zwigzane ze zmiang organizacji ruchu
autobuséw prowadzi¢ w uzgodnieniu z MPK.
mgr inz. Robert Cie$lik
mgr inz. Jacek Graczyk
mgr inz. Marta Warzecha



